Elektrotehnika i elektronika
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Teorijska pitanja:

P1. Sta je polarizacija dielektrika [1] i kako se
definiSe vektor polarizacije P [1]. Generalisani
Gausov zakon [1]. Nacrtati sliku, obeleZiti sve
potrebne  veli¢ine 1 izvesti izraz za
kapacitivnost plocastog vazdusnog

kondenzatora [2].
a
P2. Definisati stacionarno

strujno polje [1]. Jednacina

kontinuiteta za stacionarno Ri R>

strujno polje [1]. Odrediti
ekvivalentnu otpornost

izmedu tacaka Ry [2] i Ry b Rs

[2] za otpornu mreZu sa slike, ako je R;=5[KQ],
R,=10[KQ] i Rs=15[KQ].

P3. Definisati pojam sopstvene [1] i medusobne
induktivnosti  [1]. Zakon o konzervaciji
magnetnog fluksa [1].

P4. Za ustaljeni prostoperiodi¢ni rezim:
definisati aktivnu, reaktivnu i prividnu snaga
potrosaca [2]; iskazati uslov prilagodenja
prijemnika po snazi generatoru [1];. iskazati
uslov fazne rezonancije prijemnika [1].

Z1. Oko tanke, usamljene, metalne sfere poluprec¢nika R=1[cm] naelektrisane koli¢inom nealektrisanja
Q=10[nC] nalazi se sloj homogenog dielektrika debljine d=5[cm], relativne dielektri¢ne permitivnosti
&=4, koji je koncentri¢no postavljen u odnosu na sferu. Sredina je vakuum. Odrediti:

a) Vektore dielektri¢nog pomeraja [2] i jacine elektrostatickog polja u ¢itavom prostoru [2].

b) Potencijal [2] i kapacitivhost metalne sfere [1].

c) Povrsinsku gustinu slobodnog nalektrisanja na sferi [2].
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Z2. Za kolo vremenski konstantne struje sa slike levo odrediti::
a) Smer i jacinu struje kroz otpornik od 45Q [2],

b) napon na otporniku od 60Q2 [1],

c) termicku disipaciju na otporniku od 30Q [2],

d) snagu baterije od 10V [2].

kruzno kolo polupreénika a=2[cm], kao na slici. Odrediti
indukovanu elektromotornu silu e(t) u odnosu na zadati referentni smer u kruznom kolu [7].
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Z4. U mrezi na slici vlada ustaljeni prostoperiodi¢ni rezim. Odrediti:
a) trenutne vrednosti struja i(t) [2], ix(t) [2] i i2(t) [2].

+ b) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu mreze [3].

e(t) Podaci: e=100/2 -sin(10*t)[V], R=100[Q], L=10[mH] i C=1[uF].




P2. R, =R || (R, +R,) =5(|25=5-25/ (5+25) =125/ 30 = 25/ 6KQ

R, =R, || (R +R,) =15||15=15-15/ (15+15) = 225/ 30 = 45/ 6KQ
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Z1. graniéni uslovi: Dy, = Dy, A(D, =Dy, ADy=Dy,)= D, =D, =D Do,
Q
qj D'dS = Qsloboan' D(r) = 47”2 y T >R '

E,(r)= D(r) = Q i?_ , R<r<R+d, udielektriku, odnosno
& & Ames, ¥
Eo(r)=m= Q iz , R+d <r <o, uvakuumu. Unutar sfere: E=D=0, za r<R.
& Amg, v
) R+d )
Potencijal metalne sfere V, =V (r =R) = J' E-dr= I E,(r)-dr+ j Ey(r)-dr
r=R R R+d
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C =Vg =2.96[pF], 0, =Q/S=Q/(47a*)=10-10"°/[47-10"* |=10"/ 4z ~ 8 uCIm’]
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Z2. Ukupan otpor kola je R, :45+60||30+35:70+500'3300:8O+20:100Q Struja kroz
+
otpornik od 45Q je IzgoR_loz%:O.ZA. Napon na otporniku od 60Q (i od 30Q) je

Ugo=(30|60)-1=20Q2 -0.2A=4V. Termicka disipacija na otporniku od 30Q je

P, =UZ /30 =4?/30=533mW . Snaga baterije od 10V je P, =-101 =-10-0.2=-2W, zbog

smera struje kola I.

Z3. Magnetna indukcija u tankom solenoidu je
Ni(t) 47-107-300-sin(100xt)

B(t) = = =

d 4.10

®(t) =B(t)-S-cos £(B,n)=B-za* =37-10"* -sin(lOO;rt)-ﬂ-(Z-lO‘z)z =127%-107° sin(100t)[Wh]

Indukovana ems u kruznom kolu za referentni smer sa slike je:

=37-10"sin(1007t)[T].  Fluks kroz  namtaj je:

L
ety = 92O _ N 7a” di®) _ 45 2 4650 9 Ginao0st) = —1272 10 1007 cos(1007t)
dt ddt dt

e(t)=-127°-10""-100cos(1007t) = —372cos(1007t)[LV].
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Tl a+l—tela,Lela 1 2?:1 = i(t) =2 -sin(L0“D)[A],

A

b) S=E-1"=100[VA] = P=100[W], Q=0[VAr], S =100[VA].



